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(Sampling Method of Gaseous Contaminants in Flue Gas)
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	2.2.1.1 화학반응이나 흡착작용 등으로 배출가스의 분석결과에 영향을 주지 않는 것
	2.2.1.2 배출가스 중의 부식성 성분에 의하여 잘 부식되지 않는 것
	2.2.1.3 배출가스의 온도, 유속 등에 견딜 수 있는 충분한 기계적 강도를 갖는 것

	2.2.2 규격
	2.2.2.1 채취관은 흡입가스의 유량, 채취관의 기계적 강도, 청소의 용이성 등을 고려해서 안지름 6 mm ～ 25 mm 정도의 것을 쓴다.
	2.2.2.2 채취관의 길이는 그림 2의 채취관의 보기와 같이 ES 01301.1 먼지-반자동식 측정법 5.4 규정에 따라 선정한 측정점까지 끼워 넣을 수 있는 것이어야 한다.
	2.2.2.3 배출가스의 온도가 높을 때에는 관이 구부러지는 것을 막기 위한 조치를 해두는 것이 필요하다.
	2.2.2.4 먼지가 섞여 들어오는 것을 줄이기 위해서 채취관의 앞 끝의 모양은 직접 먼지가 들어오기 어려운 구조의 것이 좋다.

	2.2.3 여과재
	2.2.3.1 시료 중에 먼지 등이 섞여 들어오는 것을 막기 위하여 필요에 따라서 그림 3과 같이 채취관의 적당한 위치에 여과재를 넣는다.
	2.2.3.2 여과재는 먼지의 제거율이 좋고 압력손실이 적으며 흡착, 분해 작용 및 화학반응 등이 일어나지 않는 것을 쓴다.
	2.2.3.3 여과재를 끼우는 부분은 교환이 쉬운 구조의 것으로 한다. 여과지를 채취관 앞쪽에 넣는 경우 입자에 의해 채취관이 막히지 않도록 적절한 조치를 취한다.

	2.2.4 채취관의 고정용 기구
	2.2.5 보온 및 가열
	2.2.5.1 배출가스 중의 수분 또는 이슬점이 높은 기체성분이 응축해서 채취관이 부식될 염려가 있는 경우, 여과재가 막힐 염려가 있는 경우, 분석물질이 응축수에 용해되어 오차가 생길 염려가 있는 경우에는 채취관을 보온 또는 가열한다.
	2.2.5.2 보온 재료는 암면, 유리섬유제 등을 쓰고 가열은 전기가열, 수증기 가열 등의 방법을 쓴다. 전기가열 채취관을 쓰는 경우에는 가열용 히터를 보호관으로 보호하는 것이 좋다.
	2.2.5.3 보호관이 붙은 전기가열 채취관의 보기는 그림 4와 같다. 보호관의 재질은 표 1에 나타난 것 중에서 적당한 것을 선정한다.


	2.3 연결관
	2.3.1 재질
	2.3.1.1 연결관의 재질은 사용하는 채취관의 종류에 따라 적당한 것을 쓴다. 이은 부분이나 충전 등 연결관의 일부에 부득이 흡착성이 있는 재질을 쓰는 경우에는 가스와의 접촉면적을 최소화한다.
	2.3.1.2 연결관[1], 충전 등의 재질에는 일반적으로 분석물질, 공존가스, 사용온도 등에 따라서 표 1에 나타낸 것 중에서 선정한다.
	2.3.1.2 연결관[1], 충전 등의 재질에는 일반적으로 분석물질, 공존가스, 사용온도 등에 따라서 표 1에 나타낸 것 중에서 선정한다.

	2.3.2 연결관의 규격
	2.3.2.1 연결관의 안지름은 연결관의 길이, 흡입가스의 유량, 응축수에 의한 막힘 또는 흡입펌프의 능력 등을 고려해서 4 mm ～ 25 mm로 한다.
	2.3.2.2 가열 연결관은 시료연결관, 퍼지라인 (purge line), 교정가스관, 열원 (선), 열전대 등으로 구성되어야 하며 그림 5에 그 보기를 나타내었다.
	2.3.2.3 연결관의 길이는 되도록 짧게 하고, 부득이 길게 해서 쓰는 경우에는 이음매가 없는 배관을 써서 접속 부분을 적게 하고 받침 기구로 고정해서 사용해야 한다.
	2.3.2.4 연결관은 가능한 한 수직으로 연결해야 하고 부득이 구부러진 관을 쓸 경우에는 응축수가 흘러나오기 쉽도록 경사지게 (5° 이상)하고 시료가스는 아래로 향하게 한다.
	2.3.2.5 연결관은 새지 않는 구조이어야 하며, 분석계에서의 배출가스 및 바이패스 (by-pass) 배출가스의 연결관은 배후 압력의 변동이 적은 장소에 설치한다.
	2.3.2.6 하나의 연결관으로 여러 개의 측정기를 사용할 경우 각 측정기 앞에서 연결관을 병렬로 연결하여 사용한다.

	2.3.3 연결관의 보온 및 가열

	2.4 채취부
	2.4.1 흡수병
	2.4.2 수은 마노미터
	2.4.3 가스 건조탑
	2.4.4 펌프
	2.4.5 가스미터


	3.0 조립
	3.1 흡수병을 사용할 때
	3.1.1 부착
	3.1.1.1 채취관
	3.1.1.1.1 채취관은 배출가스의 흐름에 따라서 직각이 되도록 연결한다.
	3.1.1.1.2 채취관은 채취구에 고정쇠 등을 써서 고정한다.
	3.1.1.1.3 채취관에 유리솜을 채워서 여과재로 쓰는 경우에는, 그 채우는 길이는 50 mm ～ 150 mm 정도로 한다. 굴뚝가스의 압력이 부압일 때는 기체의 흐름속으로, 또 흡입속도가 너무 클 때는 연결관 쪽으로 각각 여과재가 빨려 들어가는 경우가 있으므로 주의할 필요가 있다.

	3.1.1.2 연결관
	3.1.1.2.1 연결관은 되도록 짧은 것이 좋으나, 부득이 길게 할 때에는 받침 기구를 써서 고정한다.
	3.1.1.2.2 채취관과 연결관, 연결관과 채취부 등의 접속은 구면 또는 테이퍼 접속기를 쓴다.

	3.1.1.3 채취부
	3.1.1.3.1 분석용 흡수병은 1 개 이상 준비하고 각각에 규정량의 흡수액을 넣는다. 분
	3.1.1.3.2 바이패스용 세척병은 1 개 이상 준비하고 분석물질이 산성일 때는 질량분율 20 % 수산화소듐 용액 (sodium hydroxide, NaOH, 40.00, 특급, 1310-73-2)을, 알칼리성일 때는 질량분율 25 % 황산 (sulfuric acid, H2SO4, 98.08, 98 %, 7664-93-9)을 각각 50 mL씩 넣는다.
	3.1.1.3.3 흡수계 및 바이패스계의 세척병 입구측, 출구측은 각각 3 방콕으로 연결한다.
	3.1.1.3.4 흡수병 등의 접속에는 구면 갈아맞춤 (직접접속) 또는 실리콘 고무판 등을
	3.1.1.3.5 흡수병[2]은 되도록 채취위치 가까이에 놓고 필요에 따라서 냉각 중탕에


	3.1.2 조립
	3.1.2.1 조립의 보기
	3.1.2.1.1 그림 6 (a)는 배출가스 중의 황산화물을 분석할 때의 조립의 보기로서 그 기본형은 황산화물 이외에 플루오린화합물, 염화수소, 사이안화수소, 황화수소, 암모니아 등의 분석에 있어서 시료채취량이 10 L ~ 20 L인 경우에 쓴다.
	3.1.2.1.2 그림 6 (b)는 배출가스 중의 질소산화물 등을 분석할 때의 조립의 보기로서 시료의 채취량이 100 mL ～ 1 000 mL인 경우에 쓴다.

	3.1.2.2 채취관에서 흡수병에 이르는 사이는 직선이 되게 조립한다. 직선으로 조립할 수가 없는 경우에는 L 자형 연결관 등을 써서 조작이 쉽도록 조립한다.
	3.1.2.3 채취관 또는 연결관의 접속부와 흡수병 접속부의 위치가 일치하도록 흡수병의 높이를 조절한다.
	3.1.2.4 흡수병 뒤에 수은마노미터, 건조탑, 흡입펌프 및 가스미터를 배치한다. 그 배관은 연질 염화바이닐관, 고무관 등을 쓴다.


	3.2 채취병을 사용 할 때
	3.2.1 부착
	3.2.1.1 채취관
	3.2.1.2 연결관 
	3.2.1.3 채취부
	3.2.1.3.1 채취병은 미리 새는 곳이 없는가를 시험하여 새지 않는 것으로 준비한다.
	3.2.1.3.2 바이패스용 세척병은 1 개 이상 준비하고 분석물질이 산성일 때는 질량분율 20 % 수산화소듐 용액 (sodium hydroxide, NaOH, 40.00, 특급, 1310-73-2)을, 알칼리성일 때는 질량분율 25 % 황산 (sulfuric acid, H2SO4, 98.08, 98 %, 7664-93-9)을 각각 50 mL씩 넣는다.
	3.2.1.3.3 채취병의 접속에는 구면 접속기구 또는 실리콘 고무관을 쓴다.
	3.2.1.3.4 채취병은 가급적 채취위치 가까이에 접속한다.


	3.2.2 조립
	3.2.2.1 그림 6 (c) 및 (d)는 배출가스 중의 질소산화물을 분석하는 경우의 조립의 보기로서 시료채취량이 적을 때 쓴다.
	3.2.2.2 3.1.2.2에 따라서 조립한다.



	4.0 시료채취장치의 취급
	4.1 흡수병을 사용 할 때 누출 확인 시험
	4.1.1 미리 소정의 흡입유량에 있어서 장치안의 부압 (대기압과 압차)을 수은 마노미터로 측정한다.
	4.1.2 채취관 쪽의 3 방콕을 닫고 펌프 쪽의 3 방콕을 연 다음 펌프의 유량조절 콕을 조작하여 분석용 흡수병을 부압 (소정의 흡입유량에 있어서의 장치안의 부압의 2 배 정도)으로 하고 펌프 바로 앞의 콕을 닫는다.
	4.1.3 흡수병에 거품이 생기면 그 앞의 부분에 공기가 새는 것으로 본다. 또 펌프의 3 방콕을 닫았을 때의 수은 마노미터의 압차가 적어지면, 펌프 바로 앞부분까지 새는 곳이 있는 것으로 본다.
	4.1.4 새는 부분은 장치를 다시 조립해서 새는 곳이 없는가 다시 확인한다. 흡수병의 갈아 맞춤 부분에 약간의 먼지가 붙어 있을 때에는 깨끗이 닦고, 갈아 맞춤부분을 정제수 1 방울 ~ 2 방울로 적셔서 차폐한다. 공기가 새는 것을 막고 필요한 때는 실리콘 윤활유 등을 발라서 새는 것을 막는다.
	4.1.5 바이패스용 세척병도 4.1.1 ∼ 4.1.4와 같이 조작한다.

	4.2 흡수병을 사용할 때 취급법
	4.2.1 흡수병에 시료를 보내기 전에 바이패스 등을 써서 배관속을 시료로 충분히 바꾸어 놓는다.
	4.2.2 시료의 흡입유량은 최고 2 L/min 정도 (염화수소 등과 같이 완전히 흡수되는 것이 확실한 경우에는 4 L/min)로 한다. 채취하는 시료량은 시료 중의 분석대상 성분의 농도에 따라서 증감한다.
	4.2.3 시료를 채취할 때는 시료의 부피를 측정하는 위치에서 동시에 가스미터상의 온도, 압력 및 대기압을 측정해 둔다.
	4.2.4 건조시료가스 채취량 (L)은 다음 식에 따라 계산한다.
	4.2.4.1 습식가스 미터를 사용할 시
	4.2.4.2 건식가스 미터를 사용할 시


	4.3 채취병 사용할 때 누출 확인 시험
	4.3.1 채취병
	4.3.1.1 주사통 (그림 7 (a))은 내부를 정제수로 적신 다음 눈금의 1/4 정도까지 공기를 넣고 콕을 닫은 다음 안통을 잡아 당겼다 놓았다 하는 조작을 수회 반복해서 안통이 매회 먼저 위치에 되돌아가면 새지 않는 것으로 본다.
	4.3.1.2 그림 7 (b)에 나타낸 감압 채취병은 채취병에 진공 마노미터를 접속한 다음 절대압력 10 mmHg 정도까지 감압하고 1 시간 방치하여 내압의 증가가 20 mmHg 이내이면 새지 않는 것으로 본다.

	4.3.2 채취부
	4.3.2.1 새는 곳을 시험하기 전에 채취관의 뒤끝에 콕을, 세척병의 앞 또는 뒤에 수은 마노미터를 접속한다.
	4.3.2.2 유량 0.1 L/min ～ 5 L/min으로 가스를 흡입하고, 장치 내의 부압 (대기압과의 압차)을 수은마노미터로 측정한다.
	4.3.2.3 이하 4.1에 따라 새는지의 여부를 시험한다.

	4.3.3 취급법
	4.3.3.1 채취병에 시료를 채취하기 전에 배관 속을 시료로 충분히 바꾸어 놓는다.
	4.3.3.2 시료의 유량은 0.1 L/min ～ 5 L/min 정도로 한다.
	4.3.3.3 시료를 채취할 때에는 채취병의 주위에서 온도와 대기압을 측정해 둔다.
	4.3.3.4 건조시료가스 채취량 (L)은 다음 식에 따라 계산한다.
	4.3.3.4.1 주사통을 사용할 시
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